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Historique des versions : 

Version Date Objet 

01 05.07.2022 Version initiale 

02 14.11.2023 
Ajout de 5 modules HANWHA QCELLS et suppression des fiches 
techniques des modules en annexe 

03 15.11.2023 Ajout d’un module HANWHA QCELLS 

04 16.11.2023 Ajout de 5 modules VOLTEC SOLAR 

05 17.01.2024 Ajout de 1 module VOLTEC SOLAR 

06 18.01.2024 Ajout de 5 modules TRINA SOLAR 

07 19.01.2024 Ajout de 2 modules LONGi 

08 02.02.2024 Ajout de 2 modules DMEGC 

09 05.02.2024 Ajout de 2 modules TONGWEI SOLAR 
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1 Dénomination commerciale du procédé 
Procédé SolarSpeed : 

• version Est-Ouest Paysage 

• version Sud Paysage 

 

2 Articulation entre le présent cahier des charges et les textes 
de référence 

En fonction des caractéristiques et propriétés du procédé, le présent cahier des charges précise, 
complète ou modifie les prescriptions des textes de références fondant les règles de l’art, et notamment 
les prescriptions des DTU de la série 43. 

À défaut de précision dans le présent cahier des charges, les dispositions prévues par les textes de 
référence fondant les règles de l’art et notamment les DTU de la série 43 s’appliquent. 

 

3 Description du procédé 
SolarSpeed est un système constructif pour l’installation de modules photovoltaïques sur toitures-
terrasses composé d’une structure métallique lestable. Les modules sont posés en format paysage et 
fixés sur leurs petits côtés. 

Le procédé SolarSpeed existe sous deux versions différentes : 

la version Est-Ouest  

1. Unité de base 

2. Set de cornières et 
pièce centrale 
3. Tapis de protection de 
fin 
4. Etriers 

 
 

Fig. 1 

La version Est-Ouest se compose d’une unité de base avec 2 équerres symétriques dont l’inclinaison 
est de 12,5°. 
Poids du système hors lestage : 2.2 kg/m² 
Poids du système sur blocs de béton et hors lestage : 8.6 kg/m² 
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la version Sud 

1. Unité de base 
2. Support de lestage 
3. Tapis de protection de 
fin 
4. Plaque arrière 
5. Etriers 
6. Set de cornières et 
pièce centrale 
 

Fig. 2 

L’unité de base de la version Sud se compose d’une seule équerre avec plusieurs inclinaisons 
différentes : 10°, 12.5° et 15°. 
Poids du système hors lestage : 2.2 kg/m² 
Poids du système sur blocs de béton et hors lestage : 8.6 kg/m² 

 

4 Domaine d’emploi du procédé 
Le procédé SolarSpeed est destiné aux toitures-terrasses sur bâtiments neufs ou existants de type : 

• résidentiel, 

• tertiaire, 

• industriel, 

• agricole, 

• ERP (établissements recevant du public). 

4.1 Zone géographique 
Les bâtiments doivent être situés en France métropolitaine en climat de plaine (altitude ≤ 900 m). Voir 
tableau 5 pour l’environnement extérieur. 

4.2 Destination de la toiture-terrasse 
Le procédé est adapté aux toitures-terrasses techniques ou à zones techniques conformes aux DTU de 
la série 43 ; avec acrotères.  

4.3 Pentes minimales et maximales 

• Pente minimale : 0% 

• Pente maximale : 5%, soit 2,86° 
En tout état de cause, la pente devra être conforme à celle prévue par le DTU de l’élément porteur 
associé au § 4.4. 

4.4 Éléments porteurs associés 
La mise en œuvre peut s’effectuer sur les éléments porteurs suivants : 

• Maçonnerie conforme aux DTU 20.12 et 43.1 avec pente ≥ 0% 

• Béton cellulaire autoclavé armé conforme au Cahier du CSTB 2192 avec pente ≥ 1%, soit 0.57° 

• Tôle d’acier nervurée conforme au DTU 43.3 avec pente ≥ 3%, soit 1.72° 

• Bois ou panneaux dérivés du bois conforme au DTU 43.4 avec pente ≥ 3%, soit 1.72° 
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4.5 Isolants associés 

En cas de présence d’un isolant, un dimensionnement doit être effectué pour chaque chantier et doit 
prendre en compte les charges ponctuelles induites par le procédé SolarSpeed. L’isolant devra 
répondre aux spécifications suivantes : 

Isolant autre que le polystyrène expansé : 

• Classe de compressibilité C à 80°C au minimum au sens du guide UEAtc e-Cahier du CSTB 2662-
V2 de juillet 2010 

• Résistance à la compression à 10 % d’écrasement > à 70 kPa, au sens de la norme EN 826 

• Résistance à la compression sous charges maintenues, au sens du Cahier du CSTB 3669-V2 de 
septembre 2015, qui dépend de l’épaisseur de l’isolant ; 
o soit avec DTA visant la réalisation de toitures accessibles avec protection par dalles sur plots 
o soit avec garantie explicite du fabricant pour cette application. 

• En configuration de pose sur support discontinu en tôles d’acier nervurées : essai de 
poinçonnement spécifique fabricant. 

Polystyrène expansé : 

• Classe de compressibilité B à 80°C au minimum au sens du guide UEAtc e-Cahier du CSTB 2662-
V2 de juillet 2010 

• Résistance à la compression à 10 % d’écrasement > à 70 kPa, au sens de la norme EN 826 

• Résistance à la compression sous charges maintenues, au sens du Cahier du CSTB 3669-V2 de 
septembre 2015, qui dépend de l’épaisseur de l’isolant ; 
o soit avec DTA visant la réalisation de toitures accessibles avec protection par dalles sur plots 
o soit avec garantie explicite du fabricant pour cette application. 

• En configuration de pose sur support discontinu en tôles d’acier nervurées : essai de 
poinçonnement spécifique fabricant. 
 

4.6 Revêtements d’étanchéité associés 

Mise en œuvre sur revêtement d’étanchéité, de performances adaptées aux toitures-terrasses 

techniques ou à zones techniques au sens des NF DTU série 43. 

Dans le cas où le tapis de protection est compatible chimiquement avec le revêtement d’étanchéité 
(selon étude spécifique), le tapis de protection peut être mis en œuvre directement sur le revêtement 
d’étanchéité. 

Dans le cas contraire, un écran de séparation chimique devra être interposé entre le tapis de 

protection et le revêtement d’étanchéité. 
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4.7 Résistances du procédé aux charges climatiques 
Tableau 1 

RESISTANCE DU PROCEDE (HORS MODULES PHOTOVOLTAIQUES)  
AUX SOLLICITATIONS (*)  CLIMATIQUES AU SENS DE L’EUROCODE 0 

VERSION SUD 10° 

Montage standard (2 étriers par côtés de module) 

 Surface des modules 

≤ 1,92 m2 ≤ 1,96 m2 ≤ 2.16 m2 

Rd, ascendant  1054 Pa 1032 Pa 938 Pa 

Rd, descendant 1503 Pa 1472  Pa 1336 Pa 

(*) perpendiculaires au plan du module PV 

 

Tableau 2 

RESISTANCE DU PROCEDE (HORS MODULES PHOTOVOLTAIQUES)  
AUX SOLLICITATIONS (*)  CLIMATIQUES AU SENS DE L’EUROCODE 0 

VERSION SUD 12.5° 

Montage standard (2 étriers par côtés de module) 

 Surface des modules 

≤ 1,92 m2 ≤ 1,96 m2 ≤ 2.16 m2 

Rd, ascendant  672 Pa 659 Pa 598 Pa 

Rd, descendant 2162 Pa 2118 Pa 1922 Pa 

(*) perpendiculaires au plan du module PV 

 

Tableau 3 

RESISTANCE DU PROCEDE (HORS MODULES PHOTOVOLTAIQUES) 
 AUX SOLLICITATIONS (*)  CLIMATIQUES AU SENS DE L’EUROCODE 0 

VERSION SUD 15° 

Montage standard (2 étriers par côtés de module) 

 Surface des modules 

≤ 1,92 m2 ≤ 1,96 m2 ≤ 2.16 m2 

Rd, ascendant  1002 Pa 982 Pa 892Pa 

Rd, descendant 1367 Pa 1339  Pa 1215 Pa 

(*) perpendiculaires au plan du module PV 
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Tableau 4 

RESISTANCE DU PROCEDE (HORS MODULES PHOTOVOLTAIQUES) 
 AUX SOLLICITATIONS (*)  CLIMATIQUES AU SENS DE L’EUROCODE 0 

VERSION EW 12.5° 
Montage standard (2 étriers par côtés de module) 

 Surface des modules 

≤ 1,92 m2 ≤ 1,96 m2  

Rd, ascendant  417 Pa 409 Pa  

Rd, descendant 2328 Pa 2281 Pa  

(*) perpendiculaires au plan du module PV 

 

4.8 Corrosion 
Le procédé Solar Speed, hors modules photovoltaïques, est adapté à une mise en œuvre en 
atmosphères extérieures suivant le tableau 5 ci-dessous : 

Tableau 5 

Composant du 
système 

Matériau 
Revêtement 

de finition sur 
la face 

exposée 

Atmosphères extérieures 
Rurale 

non 
polluée 

Industrielle ou 
urbaine 

Marine Spéciale 

Normale Sévère 20 à 10 
km 

10 à 3 
km 

Bord de 
mer* 

(<3 km) 

Mixte 

Unité de base (rail 
+ équerre) 
Support de lestage 
Plaque arrière 
Set de cornières 

Acier S250 
revêtu Magnelis 

ZM310 
● ● □ ● ● ● □ □ 

Vis à tôle Inox A2 ● ● □ ● ● □ □ - 

Rivet Aluminium/acier ● ● □ ● ● ● □ - 

Etriers Aluminium EN 
AW 6060 T5 

● ● □ ● ● ● □ - 

Chevilles à frapper 
(clou d’expansion) Inox A2 ● ● □ ● ● □ □ - 

Les expositions atmosphériques sont définies dans les normes NF P 24-351. 

● : Matériau adapté à l'exposition 

□ : Matériau dont le choix définitif ainsi que les caractéristiques particulières doivent être arrêtés après consultation et accord du fabricant. 

- : Matériau non adapté à l'exposition 

* : à l'exception du front de mer 

 
Pour les modules photovoltaïques référencés : 

• à une distance inférieure à 10 km du littoral pour les modules ayant subi des essais en 
brouillard salin selon la norme IEC 61701 ; faisant l’objet d’une étude spécifique de la part du 
fabricant de modules et bénéficiant de la garantie du fabricant de modules, 

• à une distance supérieure à 10 km du littoral pour les modules ayant subi des essais en 
brouillard salin selon la norme IEC 61701 ; 

• à une distance supérieure à 20 km du littoral pour les modules n’ayant pas subi des essais en 
brouillard salin selon la norme IEC 61701. 
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5  Composants 

5.1 Nomenclature 

5.1.1 Composants spécifiques à la version Sud 

Tableau 6 

Dénomination Illustration Caractéristiques Référence 

Unité de base prémontée : 
Rail + équerre + tapis de 
protection 

 
 

Voir plans détaillés en 
annexe 13.1 

Rail : 
Matériau : acier S250 revêtu Magnelis 
ZM310 
Long. rail : 1650, 1750 et 1900 mm 
Section : 60x40 mm 
Ép. : 0.9 mm 
Inertie rail : 

ly = 89 096 mm4 

lz = 38 418 mm4 

Wy = 2970 mm3 

Wz = 1668 mm3 

 
Equerre : 
Matériau : acier S250 revêtu Magnelis 
ZM310 
Long. équerre utile : 1050 mm (entraxe 
étrier 900 mm) 
Section : 62,4x38 mm 
Ép. : 0.9 mm 
Inertie équerre : 

ly = 25 982 mm4 

lz = 99 487 mm4 

Wy = 1034 mm3 

Wz = 3082 mm3 
Fixation au rail en usine : 4 rivets Ø4,8x8 
mm par équerre. 
Fixation au rail sur chantier : 2 vis à tôle 
Ø6,5x19 mm + rondelle E16 et 2 rivets 
Ø4,8x8 m par équerre. 
 
Tapis de protection : voir § 5.1.3 

Voir liste des 
unités de base 
standard en 
annexe 13.2 
 

Plaque arrière 

 

Matériau : acier S250 revêtu Magnelis 
ZM310 
Long. standard : 
1725,1805,1885,1965,2045,2125,2205 
mm 
Larg. : 235 mm 
Ép. : 0.6 mm 
Fixée aux équerres au moyen de vis à tôle 
Ø6,5x19 mm + rondelle E16, à raison de 4 
vis par plaque arrière. 

OE00558 
OE00559 
OE00560 
OE00561 
OE00562 
OE00563 
OE00564 
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5.1.2 Composants spécifiques à la version Est-Ouest 

Tableau 7 

Dénomination Illustration Caractéristiques Référence 

Unité de base prémontée, 
rail + équerres + tapis de 
protection 

 
 
Voir plans détaillés en 
annexe 13.1 

Rail : 
Matériau : acier S250 revêtu Magnelis ZM310 
Long. rail : 2450 à 2600 mm 
Section : 60x40 mm 
Ép. : 0.9 mm 
Inertie rail : 

ly = 89 096 mm4 

lz = 38 418 mm4 

Wy = 2970 mm3 

Wz = 1668 mm3 

 

Equerres : 
Long. Equerre utile : 950 mm (entraxe étrier 
800 mm) et 1020 mm (entraxe étrier 870 
mm) 
Section : 62.4x38 mm 
Ép. : 0.9 mm 
Inertie équerre : 

ly = 25 982 mm4 

lz = 99 487 mm4 

Wy = 1034 mm3 

Wz = 3082 mm3 
Fixation au rail en usine : 4 rivets Ø4,8x8 mm 
par équerre. 
Fixation au rail sur chantier : 2 vis à tôle 
Ø6,5x19 mm + rondelle E16 et 2 rivets Ø4,8x8 
m par équerre. 
 
Tapis de protection : voir § 5.1.3 

Voir liste des 
unités de base 
standard en 
annexe 13.2 
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5.1.3 Composants communs aux 2 versions 

Tableau 8 

Dénomination Illustration Caractéristiques Référence 

Tapis de protection avec 
triple feuille alu 

 

Fibres de caoutchouc avec liant polyuréthane 
et triple couche d’aluminium 
300 x 60 x 15 mm 
Fixé au rail au moyen de plugs en 
polypropylène Ø7x27 mm, à raison de 2 plugs 
par tapis de protection. 
Le tapis de protection est pré-percé en usine. 

OG00070 

Rivet (assemblage des rails 
et équerres) 

 

Aluminium/acier inox 
Ø4.8 x 8 mm 

OG00043 
 
 

Plug (fixation des tapis de 
protection sous les rails)  

Polypropylène 
Longueur : 27 mm 
Diam. filetage : 7 mm 

OG00045 

Set de cornières + pièce 
centrale (à assembler avec 
4 vis à tôle Ø6.5x19) 

 

 

Acier S250 revêtu Magnelis ZM310 
Long. cornières : 1725 à 2205 mm 
Pièce centrale : 
305x60x40 mm 
Tapis de protection : 
300x60x15 mm 
Fixé aux rails au moyen de vis à tôle Ø6,5x19 
mm + rondelle E16, à raison de 4 vis par set 
de cornières. 

Voir liste des 
sets de 
cornières en 
annexe 13.3 

Vis à tôle + rondelle EPDM 
(fixation des rails et 
équerres, plaques arrière, 
sets de cornières) 

 

Vis EJOT JA3-6,5x19-E16 : 
Matériau : acier inoxydable A2 1.4567 
Géométrie : tête hexagonale Ø6.5x19 mm 
Rondelle d’étanchéité associée en acier 

inoxydable A2 et EPDM 16 mm 
Couple de serrage maxi : 3 Nm 
Voir caractéristiques mécaniques annexe 13.4 

OG00040 

Etrier intermédiaire et 
boulon six pans creux M8 

 Aluminium EN AW 6063 T5 
75 x 35 x 30 mm 
Ép. :3 mm 
Pour cadre de module hauteur 30 à 50 mm 
Prof. d’attache : 7,5 mm 
Vis : inox A2, M8x35 
Écrou : inox A2 HUPO30 

 16 mm 

Étrier : 
OG00250 
Boulon M8 en 
Inox A2 : 
OG00205 

Etrier final et boulon six 
pans creux M8 

 Etrier : 
Aluminium EN AW 6063 T5 
75 x 28 x 38 mm 
Ép. :3 mm 
Pour cadre de module hauteur 35 mm 
Prof. d’attache : 8 mm 
Vis : inox A2, M8x35 
Écrou : inox A2 HUPO30 

 16 mm 

Étrier OG00053 
+  
Boulon M8 en 
Inox A2 : 
OG00205 
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Etrier final et boulon six 
pans creux M8 

 Etrier : 
Aluminium EN AW 6063 T5 
75 x 28 x 33mm 
Ép. :3 mm 
Pour cadre de module hauteur 30 mm 
Prof. d’attache : 8 mm 
Vis : inox A2, M8x35 
Écrou : inox A2 HUPO30 

 16 mm 

Étrier 
OG00362 + 
Boulon M8 en 
Inox A2 :  
OG00205 

Etrier Quick Clamp 
intermédiaire 

 

Aluminium EN AW 6063 T5 
70x36x25,5 mm 
Ép. : de 1.3 à 3.5 mm 
Pour cadre de module hauteur 30 à 50 mm 
Prof. d’attache : 8 mm 
Vis : inox A2, M8x40 
Ecrou carré : inox A2, M8x1.25 

OG00704 

Etrier Quick Clamp final 

 

Aluminium EN AW 6063 
70x31xh mm, avec h = hauteur du cadre du 
module photovoltaïque 
Ép. : de 2 à 3,5 mm 
Prof. d’attache : 8 mm 
Vis : inox A2, M8x40 
Ecrou carré : inox A2, M8x1.25 

h = 30 mm : 
OG00825 
 
h = 40 mm : 
OG00709 

Socle + cheville à frapper 
HPS-1 

 

 

Béton C35/45 EE4 : 
Longueur : 280 mm 
Largeur : 235 mm 
Hauteur : 85 mm 
Poids : 11.8 kg 
Cheville à frapper : 
HILTI HPS-1 R 8/10x40 
Nylon + inox A2 
 

Socle : 
OG00209 
 
 
 
 
Cheville : 
OG00208 

Tapis de protection pour 
socle en béton avec sous-
couche aluminium 

 

Fibres de caoutchouc avec liant polyuréthane 
et triple couche d’aluminium 
325 x 325 x 10 mm 
Le tapis de protection est pré-percé en usine. 

OG00066 

Raccord de faîtage 
perpendiculaire  

Acier S250 revêtu Magnelis ZM310 
(350+350) x 63 x 20 mm 
Ép. 1.5 mm 
Fixé aux rails au moyen de vis à tôle Ø5,5x25 
mm, à raison de 8 vis par raccord de faîtage 
perpendiculaire. 

 

Raccord de faîtage 
parallèle  

Acier S250 revêtu Magnelis ZM310 
Lg. variable x 36 x 36 mm 
Ép. 1.5 mm 
Fixé aux rails au moyen de vis autoforeuses 
inox A2 Ø 5.5x25, à raison de 2 vis minimum 
par raccord de faîtage parallèle. 
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Vis autotaraudeuse + 
rondelle EPDM  
(fixation raccords de 
faîtage) 

 

Vis EJOFAST autotaraudeuse JF3-2-5.5x25-
E16 
Matériau : acier inox A2 
Géométrie : tête hexagonale 
Rondelle associée : acier inox A2 et EPDM 

16 mm 
Couple de serrage maxi : 3 Nm 
Voir caractéristiques mécaniques annexe 13.4 

OG00605 

 

 

5.1.4 Accessoire de pose 

Tableau 9 

Dénomination Illustration Caractéristiques Référence 

Entretoise d’alignement 
(pour la pose) 

 

Acier S250 revêtu Magnelis ZM310 

OG00300 
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5.1.5 Composants supports du lestage 

Tableau 10 

Dénomination Illustration Caractéristiques Référence 

Support de lestage pour les 
versions Sud et Est-Ouest 

 

Acier S250 revêtu Magnelis ZM310 
310x150x55 mm 

 
OG00210 

Set de cornières + pièce 
centrale pour lestage 
versions Sud et Est-Ouest 
(à assembler avec 4 vis à 
tôle Ø6.5x19) 

 

Acier S250 revêtu Magnelis ZM310 
Long. cornières : 1725 à 2205 mm 
Ép. 0.9 mm 
Pièce centrale : 305x60x40 mm 
Ép. 0.9 mm 
Tapis de protection : 300x60x15 mm 
Fixé aux rails au moyen de vis à tôle Ø6,5x19 
mm + rondelle E16, à raison de 4 vis par set 
de cornières. 

 Voir liste des 
sets de 
cornières en 
annexe 13.3 

Vis à tôle + rondelle EPDM 
(assemblage du set de 
cornières et vissage du set 
de cornières sur les rails) 

 

Vis EJOT JA3-6,5x19-E16 : 
Matériau : acier inoxydable A2 1.4567 
Géométrie : tête hexagonale Ø6.5x19 mm 
Rondelle d’étanchéité associée en acier 

inoxydable A2 et EPDM  16 mm 

OG00040 

Dalle de lestage 

 

(fournies par l’installateur) 
voir spécifications à respecter au § 5.2 

/ 

 

5.2 Spécification lestage 
Les dalles de lestage sont fournies par l’installateur. Elles doivent répondre aux prescriptions de la 
norme NF EN 1339 – Dalles de voirie et toiture en béton listées ci-dessous et comporter un chanfrein 
afin de ne pas abîmer la membrane d’étanchéité en cas de contact. 

• Résistance au gel/dégel : 
o Classe 3 – Marquage D – Perte de masse après l’essai de gel/dégel ≤ 1,0 kg/m² (voir § 5.3.2.2 de la 

norme NF EN 1339) 

• Résistance à la flexion : 
o Classe 1 – Marquage S – Valeur caractéristique : 3,5 MPa – Valeur minimale : 2,8 MPa (voir §5.3.3.2 

de la norme NF EN 1339) 

• Charge de rupture : 
o Classe 45 – Marquage 4 – Charge de rupture caractéristique 4,5 kN – Charge de rupture minimale 

3,6 kN (voir § 5.3.6.2 de la norme NF EN 1339) 

Le béton doit avoir une masse volumique de 2350 kg/m3. 

La dimension et l’épaisseur sont au choix de l’installateur suivant le tableau ci-dessous. Le calculateur 
SolarSpeed calcule le poids de lestage nécessaire en fonction du format, en détermine l’emplacement 
ainsi que le nombre de dalles nécessaires selon leur poids. Lestage maximum sur le support de lestage 
: 60 kg 

Lestage maximum sur le set de cornières : 260 kg 
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Format des dalles de lestage 

Tableau 11 

Longueur (mm) Largeur (mm) Épaisseur (mm) Poids de référence  
(kg) 

300 300 30 6,35 

300 300 35 7,4 

300 300 40 8,5 

300 300 45 9,5 

300 300 50 10,6 

300 300 55 11,6 

 

5.3 Modules PV référencés 
Les modules photovoltaïques sont posés en paysage et fixés avec les étriers sur les petits côtés des 
modules, en respectant les plages de fixation demandées par le fabricant de modules. La plage de 
hauteur des cadres de modules est comprise entre 30 et 50 mm. 

Tableau 12 

Fabricant Q CELLS JINKO SOLAR RISEN TRINA SOLAR URECO 

Référence 
Q.PEACK Duo 

BLK ML-G9 xxx 
JKMxxxM-60HL4 RSM40-8-xxxM TSM-xxxDE09.08 FBKxxxMFD 

Puissance en Wc 370 à 385 440 à 460 390 à 410 390 à 405 390 à 410 

Longueur (mm) 1840 1903 1754 1754 1724 

Largeur (mm) 1030 1134 1096 1096 1134 

Épaisseur 32 30 30 30 30 

Surface (m²) 1.90 2.16 1.92 1,92 1.96 

Masse (kg) 19.5 24.2 21 21 20.2 

Masse surfacique 
(kg/m²) 

10.26 11.21 10.92 10.92 10.33 

N° certificat IEC 
61215 

TÜV Rheinland n° 
PV 60149904 du 

01.12.2020 

TÜV Rheinland n° 
PV 50394835 du 

06.01.2021 

TÜV SÜD n° 
Z2 082429 0145 

Rev. 19 du 
06.04.2021 

TÜV SÜD n° 
Z2 070321 0114 

Rev.13 du 
13.07.2021 

VDE n° 40051876 
du 22.07.2021 

IEC 61701 
Brouillard salin 

Oui Non Non Oui Oui 

IEC 62716 
Ammoniac 

Oui Non Non Oui Oui 

Compatibilité 
version est-ouest 

OUI NON OUI OUI OUI 

Compatibilité 
version sud 

OUI OUI OUI OUI OUI 
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Fabricant HANWHA QCELLS 

Référence 
Q.PEAK DUO BLK 

M-G11+ xxx 
Q.PEAK DUO BLK 

M-G11A+ xxx 
Q.PEAK DUO  
M-G11S xxx 

Q.PEAK DUO  
M-G11S+ xxx 

Q.PEAK DUO BLK 
M-G11S+ 

Ep. verre (mm) 3.2 3.2 3.2 3.2 3.2 

Puissance en Wc 380 à 400 W 380 à 400 W 400 à 415 W 400 à 415 W 390 à 410 W 

Longueur (mm) 1692 1692 1722 1722 1722 

Largeur (mm) 1134 1134 1134 1134 1134 

Épaisseur 30 30 30 30 30 

Surface (m²) 1.92 1.92 1.95 1.95 1.95 

Masse (kg) 21.2 20.9 21.1 21.1 21.1 

Masse surfacique 
(kg/m²) 

11.04 10.88 10.82 10.82 10.82 

N° certificat IEC 
61215 

TÜV Rheinland n° 
PV60149904 du 

15.08.2022 

TÜV Rheinland n° 
PV60149904 du 

21.10.2022 

TÜV Rheinland n° 
PV60149904 du 

02.11.2022 

TÜV Rheinland n° 
PV60149904 du 

02.11.2022 

TÜV Rheinland n° 
PV60149904 du 

02.11.2022 

IEC 61701 
Brouillard salin 

NON NON NON NON NON 

IEC 62716 
Ammoniac 

NON NON NON NON NON 

Compatibilité 
version est-ouest 

OUI OUI OUI OUI OUI 

Compatibilité 
version sud 

OUI OUI OUI OUI OUI 

 

Fabricant HANWHA QCELLS 

Référence 
Q.PEAK DUO BLK 

M-G11S xxx 

Ep. verre (mm) 3.2 

Puissance en Wc 390 à 410 

Longueur (mm) 1722 

Largeur (mm) 1134 

Épaisseur 30 

Surface (m²) 1.95 

Masse (kg) 21.1 

Masse surfacique 
(kg/m²) 

10.82 

N° certificat IEC 
61215 

TÜV Rheinland n° 
PV 60149904 du 

02.11.2022 

IEC 61701 
Brouillard salin 

NON 

IEC 62716 
Ammoniac 

NON 

Compatibilité 
version est-ouest 

OUI 

Compatibilité 
version sud 

OUI 
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Fabricant VOLTEC SOLAR 

Référence TARKA 126 VSBD TARKA 126 VSMD 
TARKA 126 VSMD 
Anti-éblouissement 

TARKA 126 VSMS 
TARKA 126 VSMS 

Full black 

Ep. verre (mm) 3.2 3.2 3.2 3.2 3.2 

Puissance en Wc 380 à 390 385 à 400 380 à 390 385 à 400 375 ; 385 

Longueur (mm) 1835 1835 1835 1835 1835 

Largeur (mm) 1042 1042 1042 1042 1042 

Épaisseur 35 35 35 35 35 

Retour cadre (mm) 
Grands cotés : 25 
Petits côtés : 14.5 

Grands cotés : 25 
Petits côtés : 14.5 

Grands cotés : 25 
Petits côtés : 14.5 

Grands cotés : 25 
Petits côtés : 14.5 

Grands cotés : 25 
Petits côtés : 14.5 

Surface (m²) 1.91 1.91 1.91 1.91 1.91 

Masse (kg) 21.2 21.2 21.2 21.2 21.2 

Masse surfacique 
(kg/m²) 

11.09 11.09 11.09 11.09 11.09 

N° certificat IEC 61215 
ELIOSYS Eliocert n° 

ID20210825 du 
24.11.2021 

ELIOSYS Eliocert n° 
ID20210708 du 

02.09.2021 

ELIOSYS Eliocert n° 
ID20210708 du 

02.09.2021 

ELIOSYS Eliocert n° 
ID20220429 du 

29.04.2022 

ELIOSYS Eliocert n° 
ID20220429 du 

29.04.2022 

IEC 61701 
Brouillard salin 

OUI OUI OUI OUI OUI 

IEC 62716 
Ammoniac 

NON NON NON NON NON 

Compatibilité version 
est-ouest 

OUI OUI OUI OUI OUI 

Compatibilité version 
sud 

OUI OUI OUI OUI OUI 

 

Fabricant VOLTEC SOLAR LONGi DMEGC 

Référence 
TARKA 126 VSMS 
Anti-éblouissement 

LR5-54HIBD-xxxM LR5-54HIH-xxxM 
DMxxxM10-

54HBW-V 
DMxxxM10-

B54HBT 

Ep. verre (mm) 3.2 2.0/1.6 3.2 2.8 2.0+2.0 

Puissance en Wc 375 à 385 390 à 415 400 à 420 395 à 410 395 à 410 

Longueur (mm) 1835 1722 1722 1708 1722 

Largeur (mm) 1042 1134 1134 1134 1134 

Épaisseur 35 30 30 30 30 

Retour cadre (mm) 
Grands cotés : 25 
Petits côtés : 14.5 

Grands cotés : 30 
Petits côtés : 15 

Grands cotés : 30 
Petits côtés : 15 

Grands cotés : 30 
Petits côtés : 30 

Grands cotés : 30 
Petits côtés : 15 

Surface (m²) 1.91 1.95 1.95 1.94 1.95 

Masse (kg) 21.2 22.5 20.8 20 25.1 

Masse surfacique 
(kg/m²) 

11.09 11.52 10.65 10.33 12.85 

N° certificat IEC 61215 
ELIOSYS Eliocert n° 

ID20220429 du 
29.04.2022 

TÜV SÜD n°  
Z20993330039 Rev. 26 

du 25.05.2023 

TÜV SÜD n°  
Z20993330045 Rev. 28 

du 04.08.2023 

TÜV SÜD n° 
Z20760430085 Rev. 17 

du 15.07.2022 

TÜV NORD n° 
4478020406749-

229R8M8 du 
31.08.2022 

IEC 61701 
Brouillard salin 

OUI Non Non Non Non 

IEC 62716 
Ammoniac 

NON Non Non Non Non 

Compatibilité version 
est-ouest 

OUI Oui Oui Oui Oui 

Compatibilité version 
sud 

OUI Oui Oui Oui Oui 
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Fabricant TRINA SOLAR 

Référence TSM-xxxDE09R.08 TSM-xxxDE09R.05 TSM-xxxNEG9.28 TSM-xxxNEG9R.28 
TSM-

xxxNEG9RC.27 

Ep. verre (mm) 3.2 3.2 1.6/1.6 1.6/1.6 1.6/1.6 

Puissance en Wc 415 à 435 405 à 425 400 à 425 425 à 445 415 à 435 

Longueur (mm) 1762 1762 1770 1762 1762 

Largeur (mm) 1134 1134 1096 1134 1134 

Épaisseur 30 30 30 30 30 

Retour cadre (mm) 
Grands cotés : 33 
Petits côtés : 15.4 

Grands cotés : 33 
Petits côtés : 15.4 

Grands cotés : 33 
Petits côtés : 15 

Grands cotés : 33 
Petits côtés : 15 

Grands cotés : 33 
Petits côtés : 15 

Surface (m²) 2.00 2.00 1.94 2.00 2.00 

Masse (kg) 21.8 21.8 21.5 21.1 21.1 

Masse surfacique 
(kg/m²) 

10.91 10.91 11.08 10.56 10.56 

N° certificat IEC 
61215 

TÜV Rheinland n° PV 50565114 du 
14.11.2022 

TÜV SÜD n° Z2 070321 0097 Rev.45 du 13.06.2023 

IEC 61701 
Brouillard salin 

Oui Oui NON NON Oui 

IEC 62716 
Ammoniac 

Oui Oui NON NON Oui 

Compatibilité 
version est-ouest 

NON NON OUI NON NON 

Compatibilité 
version sud 

OUI OUI OUI OUI OUI 

 

Fabricant TONGWEI SOLAR 

Référence THxxxPMB7-46SCF THxxxPMB7-46SCS 

Ep. verre (mm) 3.2 3.2 

Puissance en Wc 420 à 440 425 à 445 

Longueur (mm) 1899 1899 

Largeur (mm) 1096 1096 

Épaisseur 30 30 

Retour cadre (mm) 
Grands cotés : 30 
Petits côtés : 30 

Grands cotés : 30 
Petits côtés : 30 

Surface (m²) 2.08 2.08 

Masse (kg) 21.8 21.8 

Masse surfacique 
(kg/m²) 

10.48 10.48 

N° certificat IEC 
61215 

TÜV Nord n° 44 780 19 406749-
401R21A3M42 du 15.06.2023 

IEC 61701 
Brouillard salin 

Oui Oui 

IEC 62716 
Ammoniac 

Oui Oui 

Compatibilité 
version est-ouest 

Non Non 

Compatibilité 
version sud 

Oui Oui 
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6 Mise en œuvre 
La mise en œuvre de l’installation sera faite par du personnel compétent ayant reçu une formation 
dispensée par la société AVASCO. 

Les instructions de montage des versions Sud et Est-Ouest sont données en Annexe 13.9 et doivent 
être respectées. 

La fiche d’auto-contrôle est donnée en Annexe 13.7 et doit être remplie pour chaque chantier. 

Un plan de calepinage est fourni par la société AVASCO pour chaque chantier, et doit être suivi et 
respecté. 

Avant le montage, il convient de s’assurer que la surface de la toiture soit propre, sèche et plane. Les 
salissures telles que granulats, sable ou cailloux peuvent endommager la couverture ou provoquer 
l’instabilité de d’installation. 

6.1 Règles de calepinage 

Une distance d’au moins 600 mm doit être respectée entre le bord du toit et la première rangée de 
modules pour permettre l’entretien de la toiture et la maintenance du procédé photovoltaïque. 

Dimensions maxi des champs de modules pour la version SolarSpeed Sud (sauf étude spécifique) 
Horizontalement (sens des modules) : 15 m 
Verticalement (sens des unités de base) : 15 m 
Exemple :  
Longueur du module =  ............................ 1650 mm 
Espace de serrage =  ................................. 20 mm 
Pas de la rangée de cadres =  ................... 1600 mm 
Quantité maximale horizontale =  ........... 15000/(1650+20mm) = 9 
Quantité maximale verticale =  ................ 15000/1600 = 9 
À noter : toujours arrondir le résultat à l’unité inférieure 
 
Dimensions maxi des champs de modules pour la version SolarSpeed Est-Ouest 
Horizontalement (sens des unités de base) : 15 m 
Verticalement (sens des modules) : 15 m 
Exemple : 
Longueur du module =  ............................ 1650 mm 
Espace de serrage =  ................................. 20 mm 
Pas de la rangée de cadres =  ................... 2300 mm 
Quantité maximale horizontale =  ........... 15000/2300 = 6 
Quantité maximale verticale =  ................ 15000/(1650+20mm) = 7 
À noter : toujours arrondir le résultat à l’unité inférieure 
 

6.2 Interface avec le revêtement d’étanchéité 
Les unités de base SolarSpeed Sud et Est-Ouest sont munies de tapis de protection d’épaisseur 15 mm 
pour ne pas abîmer le revêtement d’étanchéité de la couverture. Cette protection est composée de 
granulats et de fibres de caoutchouc enrobés de polyuréthane. Ces protections sont montées en usine, 
à une extrémité et au centre de l’unité de base Est-Ouest, et à une seule extrémité de l’unité de base 
Sud. Une protection supplémentaire doit être posée sur chantier à la fin d’une ligne d’unités de base. 
Elle est fixée manuellement sous le rail au moyen de 2 plugs en plastique. 
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Fig. 3 – Version Est-Ouest Fig. 4 – Version Sud 

Dans le cas où le tapis de protection est compatible chimiquement avec le revêtement d’étanchéité 
(selon étude spécifique), le tapis de protection peut être mis en œuvre directement sur le revêtement 

d’étanchéité. 

Dans le cas contraire, un écran de séparation chimique devra être interposé entre le tapis de 

protection et le revêtement d’étanchéité. La mise en œuvre d’un tapis de protection avec sous-couche 

aluminium (référence OG00070 et OG00066) répond à cette contrainte. 

Nota : Pour applications sur membranes d’étanchéité en PVC, le tapis de protection comporte 
systématiquement une triple feuille d’aluminium (tapis référence OG00070 et OG00066) pour éviter la 
migration éventuelle de plastifiants.  

Les unités de base peuvent aussi être posées sur des socles en béton. Cette alternative permet de 
surélever l’installation pour : 

• franchir des obstacles, 

• diminuer la charge ponctuelle en cas de présence d’un isolant, 

• améliorer le drainage. 

Fig. 5 

 

6.3 Mise en œuvre du système de montage 
Les unités de base sont généralement posées perpendiculaires au faîtage, mais selon l’orientation de la 
toiture, elles peuvent aussi être posées parallèles au faîtage pour profiter d’un meilleur ensoleillement. 
Dans les deux cas, les tapis de protection d’épaisseur 15 mm placés sous les rails permettent d’assurer 
le drainage sous les rails. 

Version SolarSpeed Est-Ouest 
Tracer l’emplacement du champ sur la toiture à l’aide d’un cordeau traceur. 
Fixer la partie mobile de l’unité de base au rail avec une vis à tôle 6,5 x 19 mm de chaque côté pour 
former l’équerre (couple de serrage 3 Nm). En cas d’utilisation de socles en béton, il est possible que 
pour certaines longueurs de rails, la fixation coïncide avec l’emplacement d’un socle. Le cas échéant, il 
convient d’utiliser des rivets pop 4,8 x 8 mm.  
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 Fig. 6 

L’équerre est munie à l’extrémité inférieure d’une butée pour aider à caler provisoirement les 
modules. Relever la butée à l’aide d’un tournevis. 

     

Fig. 7  Fig. 8 

Placer les unités de base sur la toiture propre. Fixer le tapis de protection de fin de la rangée sous le 
rail à l’aide de deux plugs en plastique dans les trous prévus.  

  

Fig. 9  Fig. 10 

Relier les unités de base entre elles en emboitant l’extrémité rétrécie du rail dans le rail suivant jusqu’à 
entendre un clic audible. 

  

Fig. 11 

Si les socles en béton sont prévus dans le projet, ils doivent être placés aux extrémités des unités de 
base et à la jonction de deux unités (voir Fig. 7). Une fois les socles en béton correctement positionnés, 
les unités de base peuvent y être placées et fixées. La fixation se fait à l’aide de chevilles à frapper en 
inox HPS-1 R 8/10x40. La cheville est enfoncée dans l’emplacement prévu ; le clou est ensuite vissé ou 
frappé dans la cheville (Fig. 13) au moyen d’un tournevis de manière à ne pas endommager l’unité de 
base SolarSpeed. 

Fixation par rivet 

Fixation par vis à tôle 
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Fig. 12 

Aligner les rangées selon le plan de calepinage en tenant compte de la longueur des panneaux. Utiliser 
l’entretoise d’alignement d’Avasco Solar pour faciliter l’alignement des rangées. Sur un côté, la 
longueur de l’entretoise s’ajuste à la dimension du cadre du module (Fig 14). Bloquer sur la longueur 
du module, retourner l’entretoise sur le côté opposé pour aligner les unités de base à la distance 
correspondante. 

  

Fig. 13   Fig. 14 

Dans certains cas, le calculateur peut prévoir des sets de cornières pour rigidifier la structure ou dans 
le cas où les supports de lestage ne peuvent recevoir tout le poids de lestage nécessaire. Le nombre et 
le positionnement des sets de cornières sont indiqués sur le plan de calepinage et doivent être 
respectés. 

Placer les sets de cornières aux emplacements indiqués par le plan de calepinage (dans le sens E-O) 
pour empêcher la structure de glisser de manière irrégulière vers le bas et éventuellement pour y 
poser du lestage. 

Le set de cornières se compose de deux cornières et d’un support central. Assembler au préalable le 
support central aux deux cornières à l’aide de 2 vis à tôle 6.5x19 avec rondelle d’étanchéité E16 dans 
chaque cornière. Puis visser chaque cornière au moyen d’une vis à tôle 6.5x19 avec rondelle 
d’étanchéité E16 dans le rail, aux emplacements indiqués sur le plan de calepinage. Couple de serrage : 
3 Nm 

Fig. 15 

À l’intérieur de l’installation, le lestage peut aussi être placé sur les supports de lestage. Emboîter les 
supports de lestage en plaçant l’encoche sur le rail. Une fois posé, le support de lestage peut coulisser 
sur le rail. 
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 Fig. 16 

Pour la fixation des modules, positionner les étriers finaux en vissant la vis M8 légèrement. Glisser le 
module sous les étriers. Lorsqu’il est bien positionné, visser les étriers finaux avec un couple de serrage 
de 12 Nm. La largeur d’appui minimale sur l’équerre est de 21 mm.  Placer ensuite les étriers 
intermédiaires et le module suivant. Les étriers intermédiaires ne peuvent être vissés que lorsque les 
deux modules de part et d’autre sont en place. Le couple de serrage à appliquer est aussi de 12 Nm. 

Le perçage qui définit l’emplacement des étriers est toujours positionné au même endroit sur 
l’équerre. 

Tableau 13 

SolarSpeed version est-ouest 

Longueur utile équerre (mm) Entraxe étriers (mm) 

950 800 

1020 870 
 

Nota : sur demande, l’emplacement des étriers peut être adapté aux caractéristiques du module, sur la 
base d’une étude spécifique de pièce. 

 

  

Fig. 17  Fig. 18 

 
Version SolarSpeed Sud 
Les équerres sont assemblées au rail en usine. 
Fixer les tapis d’extrémité comme pour la version Est-Ouest. Relier les unités de base entre elles en 
emboitant l’extrémité rétrécie du rail dans le rail suivant jusqu’à entendre un clic audible. 

Fig. 19 

Aligner les rangées selon le plan de calepinage, comme pour la version Est-Ouest, en tenant compte de 
la longueur des panneaux. 

8 
7.5 



AVASCO-SOLAR - CAHIER DES CHARGES SolarSpeed E-O & S/Version 9 – 05.02.2024  24/84 

Les supports de lestage sont placés en les emboîtant dans l’encoche sur le rail. 

 Fig. 20 

Dans certains cas, le calculateur peut prévoir des sets de cornières pour rigidifier la structure ou dans 
le cas où les supports de lestage ne peuvent recevoir tout le poids de lestage nécessaire. Le nombre et 
le positionnement des sets de cornières sont indiqués sur le plan de calepinage et doivent être 
respectés. 

Le set de cornières se compose de deux cornières et d’un support central. Assembler au préalable le 
support central aux deux cornières au moyen de 2 vis à tôle 6.5x19 avec rondelle d’étanchéité E16 
dans chaque cornière. Puis visser chaque cornière d’une vis à tôle 6.5x19 avec rondelle d’étanchéité 
E16 dans le rail, aux emplacements indiqués sur le plan de calepinage. Couple de serrage : 3 Nm 

Fig. 21 

Les modules sont posés sur les équerres et maintenus sur leurs petits côtés à l’aide des étriers sur le 
même principe que la version Est-Ouest.  

Tableau 14 

SolarSpeed version sud 

Longueur utile équerre (mm) Entraxe étriers (mm) 

1050 900 

 

La largeur d’appui minimale sur l’équerre est de 21 mm. Le couple de serrage est de 12 Nm. 

Le lestage est mis en œuvre en suivant les dispositions décrites au paragraphe 6.5. 

Après la pose du lestage et des modules, mettre en œuvre les plaques arrière SolarSpeed sur le petit 
côté de l’équerre. Chaque extrémité de la plaque arrière est fixée dans chaque équerre au moyen de 2 
vis à tôle inox 6.5 x 19 mm + rondelle E16 (soit minimum 4 vis par plaque arrière ; couple de serrage 3 
Nm). La plaque arrière sert de liaison mécanique dans le sens E-O. Elle doit être montée 
systématiquement derrière chaque module. 
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Fig. 22 

 

 

Raccord de faîtage 

En cas d’installation sur les 2 versants d’une toiture avec revêtements d’étanchéité en PVC et une 
pente de 5 %, il est nécessaire d’utiliser les raccords de faîtage pour prévenir tout risque de glissement 
de l’installation. 

ATTENTION : Un module ne peut pas être placé à cheval sur un changement de pente. 

Raccord perpendiculaire 
Dans le cas de pose des unités de base perpendiculaires au faîtage, placer l’articulation du raccord de 
faîtage sur l’arrête du faitage et emboiter le raccord sur les extrémités du rail. Le fixer dans les unités 
de base avec 4 vis autotaraudeuses de chaque côté du raccord. Une distance de 35 mm minimum doit 
être présente entre les arêtes du raccord de faîtage et le revêtement d’étanchéité de la toiture. Le 
profilé de faîtage peut être plié en fonction de la pente. Le pliage est à effectuer au sol. 

 

Fig. 23 

Raccord parallèle 
Dans le cas de pose des unités de base parallèles au faîtage, les unités de base de chaque versant sont 
reliées entre elles à l’aide d’une cornière (raccord parallèle). La cornière doit être placée à environ 20 
cm de l’extrémité du rail, sur la section normale (non rétrécie). La distance entre les rails des deux 
versant est comprise entre 10 et 80 cm. La cornière est fixée sur le dessus des 2 rails avec au minimum 

2 vis autotaraudeuses  5.5x25 mm dans l’aile du rail, couple de serrage 3 Nm.  

Fig. 24 
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6.4 Montage pour mise à la terre 

Conformément à la norme UTE C15-712, les masse et éléments conducteurs doivent être reliés à une 
liaison équipotentielle de protection elle-même reliées à la terre. 

Les rangées étant reliées entre elles mécaniquement par des cornières ou des plaques arrière, il n’y a 
pas lieu de créer des liaisons supplémentaires entre les différentes unités de base. Les champs distincts 
doivent toutefois être reliés électriquement entre eux par un fil de mise à la terre. Cette connexion 
peut se faire en fixant les extrémités non isolées du fil avec une vis autotaraudeuse au travers de la 
cosse. 

Les modules sont raccordés à la terre grâce à leur fixation par les étriers Avasco Solar. 

 

6.5  Mise en œuvre du lestage 
Il convient de laisser un jeu de 10 mm entre le cadre du module et les dalles de lestage, et entre les 

équerres et les dalles de lestage. 

Les dalles de lestage doivent être chanfreinées pour ne pas abimer la membrane d’étanchéité. 

Lestage maximum sur le support de lestage : 60 kg 
Lestage maximum sur le set de cornières : 260 kg 

Version SolarSpeed Est-Ouest 
Le lestage est placé sur un set de cornières perpendiculaire aux unités de base. Ceci permet aussi de 
rigidifier la structure. Le set se compose de 2 cornières 40x40 mm et d’un support central de hauteur 
40 mm. En cas d’installation sur socles en béton, le support central a une hauteur adaptée, de 100 mm. 
Chaque extrémité de la cornière est vissée avec une vis à tôle 6.5x19 + rondelle d’étanchéité E16 dans 
le rail ainsi que dans le support central (couple de serrage 3 Nm) 

Selon le poids de lestage requis, soit un seul set de cornière est posé sous l’une des équerres, soit un 
set est fixé sous chaque équerre, au niveau le plus haut du triangle. Les dalles doivent être placées au 
plus près des unités de base. 

 

Fig. 25 

À l’intérieur de l’installation, le poids de lestage nécessaire est généralement moins important que sur 
les extrémités. Le lestage peut alors être placé sur les supports de lestage SolarSpeed, emboîtés sur les 
rails de l’unité au moyen de l’encoche, et positionnés sous l’équerre. Le bloc de lestage doit être centré 
sur le support. 
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Fig. 26 Fig. 27 

 
 
Version SolarSpeed Sud 
Les supports de lestage SolarSpeed sont emboîtés sur les rails au moyen de l’encoche et sont 
positionnés sous l’équerre. Le bloc de lestage est ensuite calé et centré dans le support. Si un lestage 
complémentaire est nécessaire, il est possible d’installer des supports de lestage aux extrémités des 
unités de base ou sur le raccord entre deux unités de base, mais pour des raisons d’ombrage, le lestage 
est limité dans ce cas à une dalle maximum. 

 Fig. 28 

Si les supports de lestage ne permettent pas d’atteindre le poids de lestage requis, il est possible 
d’utiliser un set de cornière comme pour la version Est-Ouest. Le set se compose de 2 cornières 40x40 
mm et d’un support central de hauteur 40 mm. En cas d’installation sur socles en béton, le support 
central a une hauteur adaptée, de 100 mm. Chaque extrémité de la cornière est vissée avec une vis à 
tôle 6.5x19 + rondelle d’étanchéité E16 dans le rail ainsi que dans le support central, soit 8 vis au total 
(couple de serrage des vis à tôle : 3 Nm). Les dalles doivent être placées au plus près des unités de 
base. 

Fig. 29 
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6.6 Gestion de la dilatation 

La position de la séparation entre deux champs est matérialisée sur le plan de calepinage en montrant 
les modules qui appartiennent à un champ ou en traçant une ligne en pointillé pour montrer où se 
situe la séparation. 

Dilatation dans la direction du rail 

Pour permettre la dilatation des profilés, il convient d’emboiter les rails sans les encliqueter tous les 
15 m maximum (emboitement jusqu’à 6 cm maximum ; laissant un intervalle de dilatation de 6 cm 
minimum). Cette disposition suffit à assurer la libre dilatation des rails tout en liaisonnant les unités de 
base entre elles. Si un passage pour l’entretien est prévu, un écart de 300 mm minimum entre les deux 
champs est imposé. 

Dilatation dans la direction perpendiculaire au rail 

Il convient de recommencer avec une nouvelle unité de base tous les 15 m en laissant un espace ≥ 
300 mm entre 2 lignes d’unité de base en l’absence de supports de lestage ou si les supports de lestage 
posés sont de dimensions 300 mm. 
 

6.7 Gestion du cheminement des câbles 
Les câbles ne doivent en aucun cas reposer sur la toiture. L’utilisation de colliers de serrage permet de 
les suspendre sous les modules PV. Les équerres comportent des trous pour y fixer les colliers.  

 Fig. 30 

Dans la version SolarSpeed Sud, les câbles peuvent être placés dans les plaques arrière et maintenus 
sur les équerres à l’aide de colliers de serrage passés dans les percements prévus à cet effet. Les 
nervures des plaques arrière peuvent accueillir 4 câbles de  6mm ou 3 câbles de  7mm ou 2 câbles 

de  9mm. Les plaques arrière sont vissées sur les équerres après la fixation des colliers. Il faut veiller 
à ne pas abimer les câbles lors du vissage des plaques arrière. 

Le cheminement des câbles en périphérie des champs de modules est réalisé à l’aide de chemins de 
câbles. 
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7 Fabrication, contrôles, assurance qualité 

7.1 Fabrication 

La fabrication de la structure métallique est réalisée par Avasco. Les rails et les équerres de l’unité de 
base ainsi que les cornières sont fabriquées par profilage. Pour permettre l’emboîtement avec le rail 
suivant, les rails comportent un rétrécissement à l’une des extrémités. Tolérances ± 2 mm. 
Les ailes des équerres sont rebordées pour adoucir les arêtes et ne pas abîmer les câbles. 
Les plaques arrière et les supports de lestage de la Version Sud sont fabriqués par emboutissage. Les 
plaques arrière sont ensuite pliées par profilage.  

7.2 Contrôles 
Contrôle des pièces fabriquées par Avasco : 
Le rétrécissement des rails est vérifié régulièrement pendant la production à l’aide d’un gabarit. Les 
autres paramètres (position des percements, longueurs, ...) sont aussi vérifiés régulièrement et 
documentés dans les feuilles de mesures. 
Les plaques arrière et les cornières sont fabriquées sur mesure à la longueur des modules, leur longueur 
est vérifiée systématiquement. 

Contrôle des pièces achetées à des fournisseurs extérieurs : 
Un contrôle visuel est réalisé à réception des pièces. 

7.3 Assurance qualité 
AVASCO SOLAR est certifié ISO 9001:2015. 

 

8 Qualifications requises, Formation, Assistance technique 
La pose des panneaux photovoltaïques et plus généralement, les interventions sur la couverture 
doivent être effectuées par un installateur ayant une qualification adéquate, répondant aux cahiers 
des charges de qualification suivants, d’une part pour la compétence requise pour intervenir sur des 
ouvrages de couverture, et d’autre part pour la compétence nécessaire pour être habilité dans le 
domaine électrique (installation de basse tension en courant continu). 

• QUALIBAT 318 

• QUALIBAT 8111, 8112, 8113, 8121, 8133 et 8621 (1 des premiers modules + le 8621 

• QUALIFELEC 40 SPV Installations électriques E1 – E2 – E3 – EC avec la mention « Solaire 
photovoltaïque » ou 43 Solaire photovoltaïque avec la mention RGE 

• QUALIT’ENR : QUALIPV BAT ou QUALIPV ELEC 
Les intervenants disposent d’une habilitation électrique dans le domaine de la basse tension (<1500 V 
CC) 

Avasco Solar assure l’assistance technique en France et en français. 
Tout installateur devra avoir suivi une formation spécifique par Avasco Solar de la part du demandeur 
et posséder sur chantier : 

• Le dossier technique dans son intégralité (incl. plan de calepinage) 

• La notice de montage Avasco 

• Le rapport d’Enquête de Technique Nouvelle et/ou le Cahier des Charges associé 

• La fiche d’auto-contrôle 
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9 Garantie 
Avasco Solar donne une garantie de 10 ans sur le système SolarSpeed. La garantie peut être étendue si 
un protocole supplémentaire de maintenance est mis en place, à convenir avec le client. 

 

10 Maintenance 
L’installation est à contrôler au moins une fois par an à l’aide de la notice "Instructions de 
maintenance" et des formulaires (voir annexe 13.8) pour garantir le bon fonctionnement et la sécurité 
de l’installation. 

Ce contrôle s’effectue de façon visuelle et mécanique sur 2% du système soit environ 60 modules par 
MW à différents endroits de la toiture (60 % en zone externe et 40 % en zone interne). 

 

11 Justifications et essais 
Essais mécaniques en traction et compression sur les composants et leurs assemblages : 

• Rapport d’essais RA-TCA0035 du 19.05.2021 du laboratoire CERIBOIS 
 

12 Références 
Depuis 2019, plus de 2 240 000 m² du procédé SolarSpeed ont été mis en œuvre en Europe.  

2019 : 160 MW, soit l’équivalent de + de 980 000 m² environ 
2020 : 205 MW, soit l’équivalent de + de 1 260 000 m² 

Une liste de références en Belgique a été fournie. 

Le procédé est en cours de lancement en France.  
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13 Annexes 

13.1 Fiches techniques 

Solar Speed Est-Ouest 
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Rail SP3 est-ouest 2300 mm 
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Solar Speed Sud 
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Unité de base sud 
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Rail SP3 sud 1600 mm 
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13.2 Références des unités de base 
 

Orientation Inclinaison 
Composition de l’unité 

de base 

Longueur de 
l’unité de 

base (mm) 

Pas de la 
rangée de 

module (mm) 
Référence 

SUD 

10° 

équerre + rail+ caoutchouc + 
ALU 

 
1650 1500 OE00540 

équerre + rail  OE00521 

12.5° 

équerre + rail+ caoutchouc + 
ALU 

 
1750 1600 

OE00541 

équerre + rail  OE00520 

15° 
équerre + rail+ caoutchouc + 
ALU 

 
1900 1750 

OE00544 

équerre + rail  OE00542 
 

 

Orientation Inclinaison 
Composition de l’unité 

de base 

Longueur de 
l’unité de 

base (mm) 

Pas de la 
rangée de 

module (mm) 
Référence 

EST-OUEST 12.5° 

 Pour modules de 990 à 1010 mm 
équerre + rail+ caoutchouc + 
ALU 2450 2300 OE00530 
équerre + rail OE00532 

 Pour modules de 1011 à 1055 mm 

équerre + rail+ caoutchouc + 
ALU 2450 2300 OE00527 
équerre + rail OE00529 

 Pour modules de 1056 à 1100 mm 
équerre + rail+ caoutchouc + 
ALU 2500 2350 OE00524 
équerre + rail OE00526 

 Pour modules de 1101 à 1140 mm 
équerre + rail+ caoutchouc + 
ALU 2600 2450 OE00510 
équerre + rail OE00523 
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13.3 Références des sets de cornières de lestage 
 

Référence Désignation Dimensions (longueur x hauteur) 
(mm) 

OE00638 SP-LSET-1650-1730/1725-40-MR-
ALU 

Cornières L 1725mm x 40mm 
Support hauteur 40 mm 

OE00641 SP-LSET-1650-1730/1725-100-MR-
ALU 

Cornières L 1725mm x 40mm 
Support hauteur 100 mm 

     

OE00643 SP-LSET-1731-1810/1805-40-MR-
ALU 

Cornières L 1805mm x 40mm 
Support hauteur 40 mm 

OE00646 SP-LSET-1731-1810/1805-100-MR-
ALU 

Cornières L 1805mm x 40mm 
Support hauteur 100 mm 

     

OE00648 SP-LSET-1811-1890/1885-40-MR-
ALU 

Cornières L 1885mm x 40mm 
Support hauteur 40 mm 

OE00651 SP-LSET-1811-1890/1885-100-MR-
ALU 

Cornières L 1855mm x 40mm 
Support hauteur 100 mm 

     

OE00653 SP-LSET-1891-1970/1965-40-MR-
ALU 

Cornières L 1965mm x 40mm 
Support hauteur 40 mm 

OE00656 SP-LSET-1891-1970/1965-100-MR-
ALU 

Cornières L 1965mm x 40mm 
Support hauteur 100 mm 

     

OE00658 SP-LSET-1971-2050/2045-40-MR-
ALU 

Cornières L 2045mm x 40mm 
Support hauteur 40 mm 

OE00661 SP-LSET-1971-2050/2045-100-MR-
ALU 

Cornières L 2045mm x 40mm 
Support hauteur 100 mm 

     

OE00663 SP-LSET-2051-2130/2125-40-MR-
ALU 

Cornières L 2125mm x 40mm 
Support hauteur 40 mm 

OE00666 SP-LSET-2051-2130/2125-100-MR-
ALU 

Cornières L 2125mm x 40mm 
Support hauteur 100 mm 

     

OE00668 SP-LSET-2131-2204/2205-40-MR-
ALU 

Cornières L 2205mm x 40mm 
Support hauteur 40 mm 

OE00671 SP-LSET-2131-2204/2205-100-MR-
ALU 

Cornières L 2205mm x 40mm 
Support hauteur 100 mm 
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13.4 Caractéristiques mécaniques vis 

13.4.1 EJOT JA3-6.5x19-E16 
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13.4.2 EJOFAST autotaraudeuse JF3-2-5.5x25-E16 
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13.5 Certificats Avasco Solar 
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13.6 Fiche de renseignement pour l’étude 
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13.7 Fiche d’autocontrôle de mise en œuvre sur chantier 
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13.8 Fiches d’autocontrôle pour la maintenance 
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13.9 Instructions de montage 

13.9.1 SolarSpeed Est-Ouest 



AVASCO-SOLAR - CAHIER DES CHARGES SolarSpeed E-O & S/Version 9 – 05.02.2024  48/84 



AVASCO-SOLAR - CAHIER DES CHARGES SolarSpeed E-O & S/Version 9 – 05.02.2024  49/84 



AVASCO-SOLAR - CAHIER DES CHARGES SolarSpeed E-O & S/Version 9 – 05.02.2024  50/84 



AVASCO-SOLAR - CAHIER DES CHARGES SolarSpeed E-O & S/Version 9 – 05.02.2024  51/84 



AVASCO-SOLAR - CAHIER DES CHARGES SolarSpeed E-O & S/Version 9 – 05.02.2024  52/84 



AVASCO-SOLAR - CAHIER DES CHARGES SolarSpeed E-O & S/Version 9 – 05.02.2024  53/84 



AVASCO-SOLAR - CAHIER DES CHARGES SolarSpeed E-O & S/Version 9 – 05.02.2024  54/84 



AVASCO-SOLAR - CAHIER DES CHARGES SolarSpeed E-O & S/Version 9 – 05.02.2024  55/84 



AVASCO-SOLAR - CAHIER DES CHARGES SolarSpeed E-O & S/Version 9 – 05.02.2024  56/84 



AVASCO-SOLAR - CAHIER DES CHARGES SolarSpeed E-O & S/Version 9 – 05.02.2024  57/84 



AVASCO-SOLAR - CAHIER DES CHARGES SolarSpeed E-O & S/Version 9 – 05.02.2024  58/84 



AVASCO-SOLAR - CAHIER DES CHARGES SolarSpeed E-O & S/Version 9 – 05.02.2024  59/84 



AVASCO-SOLAR - CAHIER DES CHARGES SolarSpeed E-O & S/Version 9 – 05.02.2024  60/84 



AVASCO-SOLAR - CAHIER DES CHARGES SolarSpeed E-O & S/Version 9 – 05.02.2024  61/84 



AVASCO-SOLAR - CAHIER DES CHARGES SolarSpeed E-O & S/Version 9 – 05.02.2024  62/84 



AVASCO-SOLAR - CAHIER DES CHARGES SolarSpeed E-O & S/Version 9 – 05.02.2024  63/84 



AVASCO-SOLAR - CAHIER DES CHARGES SolarSpeed E-O & S/Version 9 – 05.02.2024  64/84 

 



AVASCO-SOLAR - CAHIER DES CHARGES SolarSpeed E-O & S/Version 9 – 05.02.2024  65/84 

13.9.2 SolarSpeed Sud 
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